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گوییدبآموزاندانشبه-(بیوتکنولوژی)فناوریزیست
منظورشنیدیدیادیدیدرابیوتکنولوژیکلمهجاییاگر

درمعمولاآموزاندانشچوناستفناوریزیستهمان
.شنوندمیرابیوتکنولوژیکلمهزیادتلویزیون



چراپسدارندیکسانیکاملاژنهایهمساندوقلوهای:سوال
.ببینیدرزیتصویردرراپاسخنیست؟یکسانانگشتاناثر

میتقلمنفرزندانبهوالدینازکهصفاتیبه:ارثیصفات
.گویندمیارثیصفات(رسدمیارثبه)شوند

ارثبهخودوالدینازراDNAیاژنتیکیمادهفرزندان:نکته
DNAهمانیاژنتیکیمادهکهگیریممینتیجهپسبرندمی

.استصفاتکنندهتعیین

DNAدرهکاستایخوردهپیچنردبانشبیهودرازمولکولی
ربکهاستهاییالعملدستورحاویوداردقرارسلولهسته
.ودشمیتعیینجاندارانبدنویژگیهایوصفاتآنهااساس



راصفتیکرمزیادستورکهاستDNAازقسمتی:ژن

(یریدبگنظردرنردباناینپلهچندراژنهر).کندمیتعیین

:کروموزوم DNAپروتئینهایمولکولباهمراهشدهفشرده

.شودمیدیدهXشکلبهکهگویندمیکروموزومرا

رخیبدرولیشودمیتعیینژنیکتوسطصفتهر:نکته

.دارنددخالتژنچندچشمرنگمانندصفات

کهاستمتر2حدودمابدنسلولهردرDNAطول:نکته

هایکروموزومازیکیقطعههروشدهتبدیلقطعه46به

.سازدمیراهستهداخل DNAمتر2کهاستنازکآنقدر

گیردمیجایهستهداخلآن

:مهمبسیاربسیار



ارمطلباموزاندانشکهاینبرایقسمتایندرهمکاران
طول:کهدهیدتوضیحگونهاینتوانیدمیشوندمتوجهبهتر
DNA2نخاینبعد.بگیریدنظردرمتری2نخیکمثلرا
عهقطاینازکدامهرحالا.کنیدتقسیمقطعه46بهرامتری
یکشودمیگلولههر(Xشکلبه)کنیمگلولهرانخها

رایرزتصویر.(پروتئینمقداریباهمراهالبته)کروموزوم
.ببینید



دینبیرابطهآموزاندانشاکثرکنیمدقتگرامیهمکاران
همتوجخوبیعنیکنندنمیدرکخوبراکروموزوموایان

.ودشمیتبدیلکروموزومبهچگونهایاندیکهنمیشوند
.دهدمینشانراکروموزوموDNAبینرابطهزیرمدل

تابیدههمبهازپسDNAبینیدمیمدلدرکههمانطور
همپروتئینDNAهمراهالبته)سازدمیراکروموزومشدن
(داردوجود



بههزینهکموسادهمدلاینساختنباتوانندمیهمکاران

شکلبهچگونهایاندیکهدهندنشانآموزدانش

مترچندواستلازمکبریتچوبچندآید؟میدرکروموزوم

اندتومیبهترببیندرامدلاینوقتیآموزدانش.نازکسیم

لهحوصاگر)کندتجسمراکروموزوموایاندیبینارتباط

اگربگذاریدمدرسهآزمایشگاهدروبسازیدرامدلاینداشتید

(بسازندراانبخواهیداموزاندانشازنداشتیدحوصلههم



ایاندیوکروموزوممدلساختنطریق

زملاسیمرشتهدو)کنیدتهیهنازکسیممتر4تا3حدود

یمهاساین(کنیداستفادهمتفاوترنگدوازترجیهادارید

کهنیدکتهیهایفونکابلیاتلفنکابلیکازتوانیدمیرا

وجودمختلفرنگهایباسیمرشته6-4معمولاآنداخل

تهرشدومختلفرنگهایبانازکسیمدوتهیهازبعد.دارد

طولازمترسانتیهردرایکهگونهبهبتابیدهمدوررا

یستنلازمیعنیشوندتابیدههمدوربهدوریکفقطسیمها

جداهمازکهحدهمیندربتایانیدهمدورراآنهازیاد

کافیستنشوند

راخودکاریکداخللوله.داریدتاییدوسیمرشتهیکحالا

تمام(.داردقرارجوهرآنداخلکهنازکیلوله)آوریددر

بهخودکارنازکمیلهدورپیچیدنبارامتری4رشته

اتنیمویکحدودفنریشودمی.آوریددرفنریکصورت

زیرتصویر.متردو



چید حالا این فنر نازک را دوباره دور میله اصلی خودکار بپی

تصویر زیر.و یک فنر ضخیمتر درست کنید

شودیمضخیمفنرتکهدواین.کنیدتکهدوراضخیمفنر
40تا30حدودزیرتصویرمطابق.کروموزوماصلیبدنه

جداهمزارارشتهدووکنیدبازرافنرهاازیکیازسانتیمتر
بهارکبریتهاچوببرداریدکبریتچوبعددچند.کنید

کبریتچوباز.باشندبزرگوکوچکتابشکنیدترتبیب
طرفدودررانازکسیمرشتهدووکنیدشروعکوچک

صورتهبتاکنیدمهارچسببایاپیچاندنباکبریتهاچوب
چندشکلمطابقراشدهساختهنردبان.آیددرنردبانیک
ارتصویر.شودایاندیشبیهتابچرخانیدخوددوردور
.ببینیددیگرباریک



تعداد کروموزوم های هر جاندار در تمام سلول هایش: نکته
ای مثلا تمام سلول ه. یکسان است به جز سلول های جنسی

کروموزوم دارند ولی سلول های جنسی 46بدن ما هر کدام 
.دارندکروموزوم 23

عدد آنها 2کروموزمی که در بدن ما قرار دارد 46از : نکته
.استجنسی 

کروموزوم های جنسی در زنها مشابه هم هستند ولی در : نکته
.هستندمردها این دو کروموزوم با هم متفاوت  .

لبجشکلروینکاتبهرااموزاندانشتوجهتصویرایندر
.کنید



ارثبهمادرازیکیوپدرازجنسیکروموزومیکجنین
هستندیکسانهمبامادرجنسیکروموزومهای.بردمی

ارندندجنسیتتعییندرنقشیمادریکروموزومهایپس
کوچک)دارندفرقهمباپدریجنسیکروموزومهایولی
yبزرگوX ارثبهپدرازراXکروموزومجنیناگر(

راYیجنسکروموزوماگروشودمیدخترجنسییتشببرد
رازیریرتصو.شودمیپسرجنسییتشببردارثبهپدراز

.ببینید
تاشوددادهتوضیحآموزدانشبرایبایدبالامطلب

.شودمتوجهراجنسیتتعیینمکانیزم

یجنسغیرکروموزومهایتعدادبالاتصویردرگرامیهمکاران
راانانسجنسیتکهدهدمینشانتصویراین..استجفت22

.کندمیتعیینمردجنسیکروموزمهای



شودمیصحبتکروموزومتعدادازوقتی

شودمیایجادآموزاندانشدرتصوراین

تعدادباشدبزرگترجاندارجثهچههرکه

تگوگفاین.استبیشترهمکروموزومهایش

درغلطتصوراینکهاستاینهدفشکنید

نگیردشکلآموزدانشذهن



درتصوراینشودمیصحبتکروموزومتعدادازوقتی
بزرگترجاندارجثهچههرکهشودمیایجادآموزاندانش
کنیدگوگفتاین.استبیشترهمکروموزومهایشتعدادباشد

آموزدانشذهندرغلطتصوراینکهاستاینهدفش
.نگیردشکل

ایهسلولدرفقطکروموزمهاکهشدهذکرکتابدر:سوال
دیگرزمانهایدروشوندمیدیدهتقسیمحالدر

درفقطکروموزومهاچرا.نیستندمشاهدهقابلکروموزومها
هستند؟مشاهدهقابلسلولتقسیمزمان



رازیرمثالبفهمدبهتررابالامطلبآموزدانشکهاینبرای
.کنیدبیاناموزاندانشبرای

مادرشانوپدرازراخودژنهایهمگیخانوادهیکفرزندان
خانوادیکفرزندانمواقعبرخیدلیلهمبهکنندمیدریافت

هرهددمینشاناینوهستندشبیهوالدینشانبهیاهمبه
همبهبیشتریشباهتهمافرادباشندشبیههمبهژنهاچه

.دارند



نوالدیمثلاکهافتادهاتفاقهمهمکارانبرایاحتمالا
روطرفکهاینبدونماومیانمدرسهبهآموزاندانش

مادریادرپکهمیدیمتشخیصقیافهرویازفقطبشناسیم
یافتهرپدرشبهفلانیمیگیممثلایا.آموزهدانشکدوم
تشباههمینخاطربههمهاینها.رفتهمادرشبهفلانی
اینازهمکاران.استخانوادهیکاعضایبیندرژنها

استفادهنیدکگفتگواینتفهیمبرایمیتوننهمتوضیحات
.کنند





یر در رابطه با گل ادریسی و خرگوش هیمالیایی مطالب ز

.باشدمی تواند مفید 



:ادریسیگل

خانوادهازسریعرشدیبااستایدرختچه
Hydrangeaceae،هاگلرنگ.استژاپنوچینبومی

کهاستتیرهارغوانیوروشنارغوانیصورتی،قرمز،آبی،
یکدرکهطوریبه.استخاک(PH)اسیدیتهبهوابسته

خاکیکدروآبیبهنزدیکهاگلرنگاسیدیخاک
وابستهگرنتغییراین.داردبیشتریصورتیرنگقلیایی،

.استگیاهتوسطآلومینیومیونجذببه

ودوجخرگوشدرسیاهمویرنگکنندهتولیدژن:توجه
ژنایناستخرگوشبدندمایکه35دمایدرولیدارد

برسددرجه30زیربهدماوقتیولینمیکندتولیدپروتئین
اینوکندمیتولیدپروتئینوشودمیفعالژناین

.شودمیسیاهمویرویشباعثپروتئین



ژننفرزنداکهدهندمیرخزمانیارثیهایبیماری:نکته
.کننددریافتخودوالدینازناقصیهای

عوامللکهبشوندنمیتعیینژنهاتوسطفقطصفات:نکته
لگمثلا.دارندنقشجاندارانصفاتبروزدرهممحیطی

دراگرورنگآبیکندرشداسیدیخاکدراگرادریسی
.شودمیرنگصورتیکندرشدخنثیخاک

نقشسیبرربرایهانمونهبهترینیکسانهایدوقلو:نکته
وداگر.استیکسانآنهاژنهایچونهستندمحیطعوامل

ازیاریبسکنندرشدمختلفهایمحیطدریکساندوقلوی
.آنهاهوشمیزانحتیبودخواهدمتفاوتآنهاصفات

مربوطصفتکنیمجانداریDNAواردراژنیکاگر:نکته
راینانسولتولیدژنمثلا.کندمیبروزجانداردرژنآنبه

تولیدانسولینهاباکتریتاکردباکتریDNAواردتوانمی
واردراآنواستخراجذرتازراژنیتوانیممیمثلایا.کنند

DNAمادهدارایکهکنیمتولیدطلاییبرنجوکنیمبرنج
.باشدمیAویتامینسازنده

نامبهایمادهبلکهنداردAویتامینطلاییبرنج:نکته
.شودمیتبدیلAویتامینبهمابدندرکهداردبتاکاروتن



جادایجانداریکدرجدیدیصفتبخواهیدشمااگر:نکته
موردژنآنکهکنیدپیداراجانداریوبگردیدبایدکنید
کنیدیدتولگیاهیبخواهیداگرمثلا.باشدداشتهراشمانظر
بیابانیانگیاهبیندربهتراستمقاومآبیکمبهنسبتکه

.بگردیدخودنظرموردژندنبال

یمناسبجاندارانژنیهایآزمایشبرایباکتریها:نکته
استراحتآنهاDNAداخلژنکردنوارداولاچونهستند

سریعخیلیتوانندمیودارندسریعخیلیمثلتولیددوماو
.کنندتکثیرراژن



واتصفپروتئینساختدستورطریقازژنها:کتهن
ژنیعنی.کنندمیتعیینراجاندارانهایویژگی
ودهدمیراخاصپروتئینیکساختدستور

(زیرویرتص).شودمیصفتیکایجادباعثپروتئین

دوبهسلولیکآنطیکهاستتقسیمی:میتوزتقسیم
.شودمیتقسیممشابهسلول

2ههستداخلهایکروموزوممیتوزتقسیمازقبل:نکته
تقسیمسلولدوبهسلولیککههنگامیوشوندمیبرابر

دریافتراهاکروموزومازنیمیجدیدسلولهرشودمی
یدجدسلولدرهاکروموزومتعداددلیلهمینبه.کندمی

.کندنمیتغییری

بهسلولیک-1:داریممیتوزتقسیمدرمهمنکتهدوپس
ازبعدکروموزوهاتعداد-2شودمیتبدیلسلولدو

کندنمیتغییریسلولتقسیم



صورتبهکهدارندهاییمکانیسمهاسلول:سرطان
دونبسلولیاگر.کنندمیکنترلراخودتقسیمخودکار

.ودشمیایجادسرطانکندشدنتقسیمبهشروعکنترل
بهروعشباشدتقسیمبهنیازآنکهبدونسلولیکیعنی)

.(کندشدنتقسیم



داروبرخی-2زاپرتوموادبرخی-1:سرطانایجادعوامل
کشاورزیهایسموکودهاازبرخی-3شیمیاییموادوها
هایسوختهایآلاینده-5خورشیدمستقیمنور-4

شدهسرخغذاهایبعضی-7مخدرموادوالکل-6فسیلی
........و

آسیبDNAساختمانبهکهعاملیهرکلیطوربه:نکته
.شودسرطانباعثتواندمیبرساند

لازمبدنبافتهایترمیمورشدبرایسلولیتقسیم:نکته
یزخمهیچشدندنمیتقسیمهایسلولاگرمثلا.است
جوشردیگشکستههایاستخوانیاکردنمیپیدابهبود

.خوردندنمی




